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Resumo

Este trabalho descreve a experiéncia vivenciadss @ltores com a disciplina
de Geometria Espacial no Curso de Licenciatura eateiatica a Distancia - CLMD
da Universidade Federal de Pelotas - UFPEL. Sdizsiddos pelo alto indice de evaséao,
pelas dificuldades dos alunos em trabalhar conteddoMatematica Basica, pela falta
de motivacéo e a dificuldade na leitura e integg@&b dos problemas apresentados, 0s
autores ndo abandonaram o formalismo da linguageterivatica, mas optaram por
apresentar aos alunos aulas dinamicas onde osudosteram trabalhados sempre
inseridos nas atividades do cotidiano.

A dificuldade que o aluno apresenta ao trabalbar Geometria Espacial de
reconhecer as formas e visualizar aplicacbes dogewdos trabalhados no ambiente
onde se movimenta, mostra a inversao ocorrida agolaa historia da humanidade.
Embora a Geometria tenha surgido como uma respast@al aos problemas comuns
dos povos antigos que envolviam medidas de terrerdérgas, ela foi gradativamente
sendo relegada a uma posi¢cio menos nobre do glgelrd que atualmente ocupa um
papel de destaque no ensino da Matematica. Assinitas vezes nos Niveis
Fundamental e Médio, ndo ha tempo suficiente patssarvacéo e reconhecimento das
formas. Os conteudos de Geometria sdo apresenttasés de exposicdo das
definicbes e problemas séo trabalhados com empliegfo de formulas.

Nosso objetivo maior foi fazer com que os alunosgatassem essa
naturalidade ao tratar com a Geometria, tornandgseagonistas do proprio
aprendizado. A experiéncia foi extremamente p@sitpois os alunos passaram a
participar, opinar, enviaram todos os trabalhos c¢ouita assiduidade e tiveram um
indice de aprovacdo bem melhor que nas discipinesadas anteriormente. Por outro
lado, a experiéncia de gravar aulas, pesquisarséxamente materiais e recursos a
serem utilizados na disciplina mostrou que ha msuitdons materiais disponiveis na



Internet, que podem ser considerados Objetos denflfmagem. Também observamos
gue uma das principais atividades a ser desemgemiedos professores na atualidade é
atentar para a existéncia de “artefatos tecnol@fiaaformais, postados em Redes

Sociais, muitas vezes ignorados por professorésnesa Esses repositorios tornam-se
fontes de pesquisas e importantes para “desenbaosSmmapas de possibilidades para o
ensino e a aprendizagem contemporanea.

Palavras-chaves: Matematica, Geometria, Formas, Edacdo a distancia,
Inovagéo.

1. Introducéo

O Curso de Licenciatura em Matematica a DistanclaMD) foi implantado
na Universidade Federal de Pelotas - UFPEL, arpitR006, através do projeto Pro-
Licenciatura |, com pélos em trés cidades locahsapr6ximas a Pelotas, RS — Brasil,
para atender alunos oriundos do ensino médio.

Neste periodo utilizava-se apenas o Ambiente Mirtlea Aprendizagem —
MOODLE" e material impresso.

Em 2008, dois novos projetos foram implantados:

. Pré-Licenciatura Il com pdlos em cinco cidades do Grande do Sul
para alunos que atuavam como professores de Matandd Rede Publica de Ensino,
que ainda nao possuiam curso de Graduacao.

. Universidade Aberta do Brasil (UAB) com pélos eninge cidades nos
estados do Rio Grande do Sul(13), Santa CatarieadfBrana (1).

Simultaneamente a implantacdo destes projetos n@ossos tecnoldgicos
surgiam e, a partir disto, a dindmica do cursostabdiza em quatro pilares: Video-
aulas, Webconferéncias, Material Impresso e Ambivirtual de Aprendizagem.

Aulas com os conteudos teéricos sdo gravadas ertlislizadas aos alunos
para que eles as assistam antes dos encontrosasemas Polos. Essas aulas seguem
um padrdo: os textos com as definicdes, demonssagikercicios e exemplos sdo
montados no PowerPoint e gravadas ocupando todmem,vcom excecdo de uma
pequena janela onde aparece a imagem do professovai explicando o conteudo.
Usa-se também uma lousa digital para resolucaaeteieios.

As webconferéncids transmitidas diretamente de Pelotas para as esdad
pélos, ocorrem num determinado dia da semana.é5ste momento sincrofonde os
educandos sanam suas duvidas com seus professores.

! Moodle M odularObjectOrientedDistancel E arning) é um sistema de gerenciamento para cri2e&o
curso online. Esse tipo de sistema é chamado deeitebVirtual de Aprendizagem (AVA) ou de
Learning Management System (LMS).

% Webconferéncia € uma conferéncia transmitida ViEBW

% Sincrono, refere-se ao tempo de comunicacdo. @uecahtece uma comunicacdo sincrona, 0s
interlocutores estdo se comunicando em tempo real.



A idéia do projeto surgiu pela analise do mateuilizado no curso. As
dificuldades relatadas pelos alunos mostravam qudantas eram necessarias na
abordagem dos conteudos. Optamos por trabalhar reedanca nas disciplinas de
Geometria, pela dificuldade que a maioria dos auapresenta apds a leitura do
enunciado de problemas e a tentativa de visualimarcaminho para a solucao.
Procurou-se resolver este problema, principalmentalificando a forma de producgao
das video-aulas, tornando-as mais atrativas e ntamsstivas.

A inovacao se apresenta em varios aspectos, porpdxeutiliza-se o recurso
de video chamado Chroma Kepara possibilitar que um professor viaje ao Egima
gravar sua aula de piramide.

2. Uma experiéncia inovadora no ensino

A experiénciafoi elaborada com o objetivo de apresentar uma dorm
diferenciada de trabalhar os conteudos da diseiglen Geometria Espacial, utilizando
0s recursos disponiveis de comunicacédo e midids;aalo o aluno como protagonista
do seu aprendizado.

Nos movemos cotidianamente em espacos fisicos, amtiemas geometricas
nos circundam. Muitas vezes nosso olhar ndo ese&tiamado para enxergar tais
campos de mobilidade. Somos sujeitos/pessoas gsieconstituimos “entre” tais
campos.

O modo como olhamos, percebemos, sentimos comstiingredientes da
nossa subjetividade. Estamos nos constituindce efiferentes territérios sensitivos,
fisicos e culturais. O modo como “enxergamos” agwjle nos circunda constitui
nossos modos de existéncia e assim nos subjetiE@REROTTO, 2002).

Esse “como nos subjetivamos” € detectado pelo nuodoo aprendemos 0s
conteudos, pelas relacdes que fizemos e pelo roeiwfatravés do qual expressamos
0s modos de compreensao, apreensao e ampliacadoskms conhecimentos.

Para enfatizar as relagbes que se estabelecem cepirefessor e o aluno,
usamos a informatica como ferramenta mediadoracodm centro do processo.

Outros objetivos que consideramos importantesearsafcancados séo:

» Considerando a importancia e a necessidade do apnender a usar a
linguagem formal para apresentacdo das definicGaematicas, procuramos
usar uma linguagem acessivel e de facil compreepaé® levar o aluno a
familiarizar-se e compreender a linguagem formale gé utilizada na
Matematica.

e Criar um ambiente em que os alunos se sentissaffactes para falar sobre
suas dificuldades, especialmente na resolucdo d@scieios quando é
necessario um conhecimento basico de Matematicamyitas vezes eles néo
possuem.

* Chroma Key é um recurso onde o cinegrafista fédn@na num cenério de fundo azul e posteriormente
altera a imagem da mesma, colocando os atoresgpoofende a imaginagdo mandar.



* Disponibilizar aos alunos materiais e conteudos Mitematica do Nivel
Fundamental e Médio, uma vez que a maioria doslastes carrega enormes
dificuldades em Matematica desses niveis.

» Apresentar os exercicios e problemas para resolaeétmre enfatizando o
contexto e aspectos da vida real.

 Levar o aluno a sentir-se responsavel pelo procdssensino-aprendizado,
estimulando a sua participagcéo para que opineytdigsugira procedimentos e
atividades que possam vir a contribuir na superagiguas dificuldades. O
enfoque aqui nesse objetivo € criar uma relacaeitstentre pessoas que se
preocupam com O processo, para que os estudamtese rentam impotentes e
solitarios diante de suas dificuldades.

3. Justificativas

A UFPEL iniciou sua experiéncia em educacado dudcsh no verdao de
2006, quando ofertou 120 vagas para 0 Curso denhddiiza em 3 cidades proximas a
Pelotas. Esses alunos estdo atualmente no ssrase do curso com uma evasao de
cerca de 38%. Assim, até 2007/2, quando aindacnétivamos com o sistema de
webconferéncias, sempre que um destes trés polossempava dificuldades,
rapidamente um professor se deslocava até o palmlbava intensivamente durante
um fim-de-semana e a questao era resolvida. Coetdda de comparacédo, os alunos
do curso de Licenciatura em Matematica Presenaelingressaram no mesmo ano na
UFPel apresentaram evaséao de 33%.

Quando os outros Projetos foram implantados, eadess distantes de Pelotas,
em Santa Catarina e Parana, o deslocamento desgooés aos polos foi dificultado. O
que veio substituir esta pratica foi a implantagéavebconferéncias.

A partir de 2008/1 as video-aulas passaram a s@adas com antecedéncia
(cada aula com duracédo de 20 a 40 minutos) e dlEppadas aos alunos via web. O
curso desenvolveu para isso um repositério de siddamado Media CenterEste
repositorio, primeiramente, possibilitava apenas ogi discentes baixassem os videos e
este era um processo lento, ja que os arquivosdd®s sdo geralmente grandes, em
torno de 500 mb Depois de um tempo a atualizacéo deste sisteraantezenamento
de videos direcionou-se para possibilitar que esl@uicos assistissem a aula online.
Este recurso se assemelha ao You fubem uma unica diferenca, o aluno pode
assistir, mas ndo pode enviar videos para o sist@umaalunos assistem as aulas
conforme suas disponibilidades de horario e deggeallugar que esteja conectado.

Uma vez por semana o0 aluno comparece ao polo pasistia a
webconferéncia transmitida simultaneamente parast@s cidades envolvidas. Nessa
oportunidade o professor realiza exercicios e rEpauestdes enviadas pelos alunos
previamente pelo “forum de duvidas” de uma deteaandisciplina, portanto, € mais
um recurso que potencializa a interacao entre gipantes do curso.

® http://clmd.ufpel.edu.br/mediacenter/

® A sigla Mb corresponde a Megabyte.

"You Tube é um site de propriedade da empresa GEXBte qualquer pessoa pode enviar seus videos
ou assistir os que & estéo disponiveis. Paraacest site digite na barra de endereco de s&agaav
www.youtube.com




O Moodle, é mais do que um ambiente onde os parfesslisponibilizam os
materiais a serem visualizados pelos alunos, pe@is mo que isso é através deste
ambiente que professores, tutores preseficiaitores & distanclae alunos interagem
durante todo o processo de ensino/aprendizagesm cBmo MORAN nos diz:

“Educacéo a distancia ndo é um "fast-food" em quduao se
serve de algo pronto. E uma préatica que permiteequilibrio

entre as necessidades e habilidades individuasde grupo - de
forma presencial e virtual. Nessa perspectiva, $sipel avancar
rapidamente, trocar experiéncias, esclarecer dsivielainferir

resultados (MORAN, 2008, p.2)".

Todas as atividades sé@o extremamente organizadaprazos cumpridos
rigorosamente. Esta € mais uma exigéncia da maedigid distancia. A gravacdo das
video-aulas pelos professores esta cada vez nahigratla e profissional. Para tanto, o
professor tem que desdobrar-se em outras func@suges nao praticava. Agora ele
tem que ser além de ser professor, ser roteifpstajutor, diretor, maquiador, entre
outros.

O curso € a distancia, porém o ambiente Moodleypossursos que permitem
e faciltam a interacdo entre as pessoas partigpando processo de
ensino/aprendizagem. S&o elas: foruns, e-mailés,chmensagens instantaneas, leituras
on-line.

Porém, mesmo com toda esta estrutura, e organifatt@mente o curso de
Licenciatura em Matematica a Distancia - CLMD coeta Pelotas com uma equipe
entre professores, tutores e apoio técnico e adtrativo de cerca de 80 pessoas) a
evasao dos alunos é alta.

4. Referencial Teobrico

Para que as mudancas ocorram na Educacdo, € merepsd existam
educadores que sejam receptivos as novas tecr®lagiague sejam maduros
emocionalmente para trabalhar com o impacto quesdssnologias estéao trazendo para
a area da Educacao. A escola necessita de pragesgoe tenham consciéncia de que a
globalizacédo estd ampliando e alterando as nogdessplaco e de tempo e eles, nédo
sendo os donos do saber, estdo aprendendo juntoscalunos (MORAN, MASETTO,
BEHRENS, 2002)

Pesquisas desenvolvidas por SPEROTTO (2006) igeesio o0 uso das
TIC's™ por .alunos e professores revelam que entre asgjpesquisados mais de 80%
utilizam as Redes Sociais de Relacionamento [OM®&N, blogs, video-games] para
pesquisas, entretenimento e estreitamento de detgos.

® Tutores presenciais sdo professores que acompankaitunos diretamente nos pélos.

° Tutores a distancia s&o professores que atendamlwiente os alunos diretamente do CLMD em
Pelotas.

19 TIC’s é a abreviatura de Tecnologias de Informag@mmunicacéo usadas na Educacao.



Se por um lado os alunos utilizam massivamente I@s,Tpor outro lado
esses artefatos tecnoldgicos ndo séo usados pefesgores para pesquisas. Sao raros
0s que utilizam MSN, Orkut ou blogs. Os breves daslgpracitados assinalam que
professores deixam de participar dessa rede dercocagdo usada entre os grupos de
alunos.

Complementa KENSKI (2000a), que os professores yedatdo ao uso de
recursos tecnoldgicos, sentem-se inseguros paxarinopara manipular os recursos
existentes na escola, para saberem adequar osagdcursérie, ao tipo de aluno, ao
assunto que estao trabalhando.

Esses desencontros entre educadores e educandembéados por BABIN e
KOULOUMDJIAN:

a imagem que vem ao espirito ndo € a de uma batalha
organizada entre duas geracdes, mas a de dois bagce se
cruzam, de longe, enviando sinais incompreensiraiso outro.

N&o ha agressividade, mas impoténcia para comurseaf1989,
p.10).

A convivéncia com os professores e alunos do cus® fazem refletir
exatamente sobre essa “incomunicabilidade”. Porladn, h4 um educador tentando
ensinar diversos conteudos ao educando, que ovabsem entender ou sem se
interessar pelo que Ihe é trazido. A comunicacdalld&, mesmo com 0S recursos
disponiveis.

Existe um desafio que é trabalhar a distancia, @ndgeracao ocorre quase
que exclusivamente através da palavra escrita:ils;mextos em foruns, etc. Mas, sera
que isto € impedimento para que o aprendizado ecaht ALVES (2006) nos aponta
um caminho:

Nao sei como preparar um educador. Talvez porcee ngo
seja nem necessario, nem possivel... E necessémdéalo. E

ai aprendemos que educadores ndo se extinguirasta. gpue o
chamemos do seu sono, por um ato de amor e cordgem.
talvez acordados, repetirdo o milagre da instaoraginovos
mundos (p.37).

Diversos pesquisadores apontam que adotamos um deitensinar que
privilegia a separacdo, a fragmentacdo, a espesgald em detrimento da analise e
sintese. E por outro lado, a psicologia cognitemdnstra que o conhecimento progride
pela aptiddo em integrar os conhecimentos que Imegam de forma fragmentada em
seu contexto global. Como estes alunos consegaindtextualizar as informacdes que
Ihes séo fornecidas, como poderao refletir sobdo teste processo, se 0s seus
professores nao estéo fazendo isso? MORIN (2007).

Para superar a aula tradicionalmente expositiva, a@articipacdo do aluno,
PORTO (2001) propbe uma pedagogia que estabelegaunotacdo com 0s
conhecimentos, com 0s sujeitos, e que considensedss de comunicacdo. Sobre esta
pedagogia, KENSKI apud PORTO (2001, p.222) ressaltaportancia da “mensagem
gue a escola precisa recuperar nos alunos paaatiadela, realizar, completar, ampliar
a aprendizagem”.

Precisamos buscar novos caminhos para redi@ciomosso ensino. A
Educacao a Distancia esta implantada no Brasirante o governo federal tem planos



de ampliar as vagas ofertadas nessa modalidaddanfotemos o compromisso de
pensar em alternativas para manter estes estudaamtgsiversidade, e para que eles
obtenham bons resultados.

5. Metodologia

A preparacao de cada aula é precedida de muitaigasgm busca de recursos
e atividades de uso livre que encontarmos dispangm sites na internet, como por
exemplo, dominio puablidd. Neste site existe uma infinidade de materiais, Ghais
variados generos (videos, musicas, livros, texiestos sonoros, entre outros). Quando
ndo encontramos um material ja pronto que sejauadie] montamos Nosso proprio
material. Fotografias, filmes, animacdes, imagéestos, desenhos, entrevistas com
professores e alunos egressos dos cursos da UdadesFederal de Pelotas sao
recursos que usamos nas aulas.

Apés a pesquisa, preparacdo dos materiais e g@vasdaulas sdo editadas
com duracao de 20 a 30 minutos. Essas aulas carandsidos a serem trabalhados,
sao disponibilizadas no Media Center, para qudur®a as assistam em qualquer lugar
que estejam conectados ou no polo da sua cidaaetodas as aulas usamos a Historia
da Matematica e de Matematicos para ilustrar aeporigle determinados assuntos.
Algumas curiosidades Matematicas séo citadas péoecar conteudos. Para cada aula
gravada, um material escrito contendo as definjc@esiceitos e exemplos sdo
disponibilizados na pagina da disciplina no Moodle.

Ao mesmo tempo, listas de problemas e exercicios pablicadas
semanalmente. Nessa lista, os exercicios sdddidws de forma que a cada dia dois
exercicios sejam resolvidos pelos alunos e envia@ituito desta acdo é fazer com
que o aluno esteja envolvido com a disciplina dragnte. Isto ajuda ao nao dispersar
dos alunos, de modo que, ele cotidianamente tembacessar a pagina da disciplina,
com isso ele ja se intera dos comentarios postamoiruns, por exemplo.

O aluno é avaliado néo pela solucéo correta dogieies diarios, mas pela
assiduidade com que posta 0s exercicios no Mod#e.o aluno ndo consegue
solucionar os exercicios deve entdo descrever 8&euldades encontradas na
Matematica Basica que o impediram de chegar adtadsu

Os exercicios sdo entregues de segunda a sexéao$aabados e domingos
solicitamos atividades amenas e agradaveis comegaaem sites que sugerimos com
conteudos interessantes em Geometria, fotograf@lade onde moram, escrever textos
sobre suas experiéncias no aprendizado de matemétic. Todas as atividades
envolvem a Geometria no cotidianos dos alunos.

6. Primeiros Resultados

A disciplina de Geometria Espacial ofertada pata polos da UAB (cerca de
400 alunos), no segundo semestre de 2008, encenpyaneiro passado. Ainda
estamos trabalhando na analise dos dados, por@nsgévamos algumas mudancas:

1 \www.dominiopublico.gov.br




. A receptividade dos alunos as aulas gravadas fatonmwoa, havia muita
reclamacdo a cerca do tempo das video-aulas e dwtomia que elas
transmitiam, ou seja, eram pouco atrativas. O ggendtivava a audiéncia;

. Os exercicios diarios foram postados regularmeeta grande maioria dos
alunos. Eles entenderam o objetivo e nos deram timoomaterial para
trabalharmos as suas dificuldades;

. As atividades ludicas propostas para os fins deasanforam extremamente
apreciadas, e fez com que muitos alunos visseracglina com “outro olhar”.
Eles refletiram sobre isso e escreveram nos tegtes redigiram sobre a
disciplina. Falaram sobre suas dificuldades e sispiracbes de serem bons
professores, de desejarem trabalhar de forma dde@a como fizemos nessa
disciplina.

Como comprovacédo dos resultados positivos apresentadepoimento de um aluno:

“Gostaria de deixar aqui um elogio para 0s professo
que elaboraram as aulas e tarefas, principalmeatéona da
prova. Todos criticam quando da-se exercicios pae sejam
realizados e na hora da prova os professores amanplcom
guestdes duvidosas ou diferentes das tarefas adatiz Entdo é
preciso que seja reconhecido o trabalho destaptiszi pois tudo
0 que foi apresentado até agora esta de acordo acaje
encontramos em nosso cotidiano. A prova foi super
descomplicada em relacdo a outras matérias, paisderque
realmente tinhamos estudado e devido as otimafadanddeo-
aulas e webs, acredito que o pessoal foi bem napFica aqui
os elogios de todos os colegas do Pélo de Videom c
reconhecimentos sinceros.”

Para os professores foi um trabalho exaustivonpai® muito aprendizado, pois
ndo tinhamos experiéncia em gravacdes, em preqaedos, administrar uma série de
tarefas que ocorrem quase que simultaneamente @uandisciplina esta sendo
ministrada.

Estamos preparando a nova disciplina que seréadéegm 2009/1, e ja temos
muitas idéias para continuar esse trabalho, mdékes sugeridas pelos préprios alunos.

7. Referéncias Bibliograficas

ALVES, Rubem Azevedo.Conversas com quem gosta de ensinarSao Paulo :
Papirus, 2006.

BABIN, Pierre; KOULOUMDJIAN, Marie-FranceDs novos modos de compreender
A geracao do audiovisual e do computador. Sado Pdtdiacbes Paulinas, 1989.



DOMINIO PUBLICO. Biblioteca Digital desenvolvida eBoftware Livre. Disponivel
em:www.dominiopublico.gov.hrAcesso em setembro de 2009.

FREIRE, PauloPedagogia da EsperancaSao Paulo: Editora Paz e Terra, 2007, 14
Edicao.

KENSKI, Vani. O professor, a escola e os recursdatidos em uma sociedade cheia
de tecnologias. InEducacéo e tecnologiasPorto Alegre : Secretaria da Educacéo,
2000a. [Caderno Tematico, 19] [Constituinte Esdofar6-15

KENSKI, Vani. Tecnologias e Ensino Presencial e a Distanci@ampinas: Editora
Papirus, 2007, 5 Edicéo.

MEDIA CENTER. Repositorio Digital do Curso de Liegatura em Matemética a
distancia da UFPEL. Disponivel emnttp://clmd.ufpel.edu.br/mediacenteAcesso em
setembro de 2009.

MORAN, José Manuel; MASETTO, Marcos T.; BEHRENS, M AparecidaNovas
Tecnologias e mediacdo pedagogic@ampinas: Papirus Editora, 2000.

MORAN, José ManuelA Educacdo que desejamos. Novos desafios e comogetne
la. Campinas: Papirus Editora, 2007.

O que é educagdo a distancia Disponivel em:
http://www.eca.usp.br/prof/moran/dist.htrAcesso em maio de 2009.

MORIN, Edgar.A cabeca bem-feitaRio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.

PORTO, Tania Maria Esperon (orgBaberes e linguagens de educacdo e
comunicacao Pelotas : Editora e Gréfica Universitaria, 2001.

SPEROTTO, |. Rosaria. Escritas on line: difererapsendizagens potencializando a
producao da subjetividade contemporanea. Araragdiangueira e Marim, 2006.

, Rosaria llgenfritz. Das artes de vieedas possiveis hibridagbes de
subjetividades. 2002. 440f. Tese (Doutorado enuckcfio) — Faculdade de Educacéo.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul PortgwlePorto Alegre, 2002.



